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1. AUFGABENSTELLUNG

Von der Gemeinde Uhldingen-Mdhlhofen, AachstraBe 4, 88690 Uhldingen-
Muhlhofen, wurden wir am 27.09.2013 beauftragt, fir den Bebauungsplan ,Otten-
bohl II* in Uhldingen-Muhlhofen eine schalltechnische Untersuchung durchzufihren.

Das Bebauungsplanverfahren sieht die Umwidmung der 1,1 ha umfassenden, bis-
her landwirtschaftlich genutzten Gemeinbedarfsflache ,Kindergarten Ottenbohl* in
eine Wohnbaufldche mit einer Ausweisung als Allgemeines Wohngebiet (WA) vor.
Diese geplante Wohnbauflache ,Ottenbohl” liegt am westlichen Ortsrand von Mihl-
hofen nérdlich der OttenbohlstraBe, westlich des Ahornwegs und sidlich der Wie-
senstraBe. Im Siden und Osten des Plangebiets verlaufen die LandesstraBe L 201
sowie die Schienenstrecke 731 (Radolfzell — Lindau).

Aufgabe der Untersuchung ist es, die im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens
notwendigen schalltechnischen Berechnungen durchzufihren. Hierzu sind die 6f-
fentlichen Verkehrsgerausche (StraBe und Schiene) auf die geplante Wohnbebau-
ung zu ermitteln und zu beurteilen.

Bei Uberschreitung der schalltechnischen Anforderungen sind SchallschutzmaB-
nahmen zu konzipieren.

Als Beurteilungsgrundlage dient die DIN 18005 — Schallschutz im Stadtebau [1].
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PLAN 01

2. AUSGANGSDATEN

2.1
Plangrundlagen

Diese Untersuchung basiert auf folgenden Plan- und Datengrundlagen, die uns von
der Gemeinde Uhldingen-Muhlhofen, Baldauf Architekten und Stadtplaner GmbH

Stuttgart und der Deutschen Bahn AG zur Verflgung gestellt wurden:

Plan- und Datengrundlagen erhalten am Stand
Stadtebauliches Konzept 27.09.2013 per Mail 29.08.2013
Bestandsplan (ALKIS-Daten) als DXF-Datei 27.09.2013 per Mail 13.08.2013
Ausschnitt aus dem Flachennutzungsplan 27.09.2013 per Mail 21.03.2013
Abschéatzung der Verkehrsbelastung L 201 01.10.2013 30.09.2013
Zugdaten der Strecke 4331 (Radolfzell-Lindau) 07.10.2013 --

2.2
Ortliche Gegebenheiten

Am westlichen Rand der Gemeinde Uhldingen-Mihlhofen befindet sich eine bisher
landwirtschaftlich genutzte Gemeinbedarfsflache ,Kindergarten Ottenbohl”. Diese
Flache soll im Zuge des Bebauungsplanverfahrens in eine Wohnbauflache umge-
widmet werden. Die geplante Wohnbebauung besteht aus 17 Einfamilienhdusern
mit je einem Vollgeschoss zuzlglich eines Dachgeschosses.

Das Plangebiet wird im Stden durch die OttenbohlstraBe, im Osten durch den
Ahornweg und im Norden durch die WiesenstraBe begrenzt. Im Westen schlieft
eine weitere, landwirtschaftlich genutzte Flache an.

Im Siden und Osten des Plangebiets verlaufen die LandesstraBe L 201 sowie die

Schienenstrecke 731 (Radolfzell — Lindau).

Die 6rtlichen Gegebenheiten sind im Plan 5291-01 graphisch dargestellt.
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2.3
Emissionen Verkehr

Als immissionsrelevant fir das Plangebiet wurden die LandesstraBBe L 201 sowie die
Schienenstrecke 731 (Radolfzell — Lindau) untersucht.

2.3.1
Emission StraBe

Berechnungsverfahren

Die Ermittlung der Emissionspegel von StraBenverkehrswegen erfolgt anhand der
nachstehend aufgefiihrten Gleichung 6 der RLS-90 [2]:

Lme =Lm® + Dy + Dgyo + Dsig + De
Es bedeuten:
L. _ Mittelungspegel im Abstand von 25 m
D, - Korrektur der Geschwindigkeit
Dsyo - Korrektur fir unterschiedliche StraBenoberflachen
Dstg - Korrektur fur Steigung und Gefélle
De _ Korrektur fur Einfachreflexionen

Die maBgebenden Verkehrskenndaten der LandesstraBe L 201 basieren auf einer
Abschatzung der Verkehrsbelastung fiir den Prognose-Nullfall 2025 durch die Firma
Rapp Trans AG, Freiburg vom 30.09.2013 [3]. Wir weisen darauf hin, dass die bei
schalltechnischen Berechnungen maBgebliche Richtlinie RLS-90 [2], Schwerverkehr
bereits ab einem zuldssigen Héchstgewicht von mehr als 2,8 t definiert.

Als StraBenoberflache wurde ein Splittmastixasphalt mit einem Korrekturwert von
Dsvo = 0 dB(A) bertcksichtigt. Die Geschwindigkeit auf der L 201 wurde auf der
freien Strecke mit v = 70 km/h und innerhalb der Ortschaften mit v = 50 km/h be-
ricksichtigt.

Die unter Ansatz der Verkehrskennwerte und mafBgeblichen Parameter errechneten
Emissionspegel sind der nachfolgenden Auflistung zu entnehmen.

Abschnitte DTV aierage | Nacht- | Schwerverkehrs- Emissionspegel
anteil anteil > 2,8 t Lme
tags nachts tags nachts
[Kfz/24 h] [%] [%] [%] [dB(A)] | [dB(A)]
L 201 -V prwikw = 50 km/h 13.200 5,7 6,7 53 62,6 52,9
L 201 - V pywikw = 70 km/h 13.200 5,7 6,7 53 64,9 55,3

DTV. Durchschnittlicher Taglicher Verkehr
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2.3.2
Emission Schiene

Berechnungsverfahren

Die Ermittlung der Emissionspegel von Schienenverkehrswegen erfolgt nach der
Schall 03 [3] Gleichung (1):

Lme=101Ig[Y> 10 %' ®'*P,*P5*0*P) ] 4 Dey+ D, + Dgy + Dia

Es bedeuten:

De, = Korrektur fir Fahrzeugart

Dp = Korrektur flir Bremsbauart

D, = Korrektur fur Zuglange

Dy = Korrektur fir Geschwindigkeit
Drp = Korrektur fir Fahrbahnart
Dg, = Korrektur fir Briicken

Dgy = Korrektur fiir Bahnlbergang
Dra = Korrektur fir Kurvenradius

Die fir das Plangebiet relevante Schienenstrecke 731 (Radolfzell — Lindau) wird
vom Regionalverkehr bedient und zusatzlich durch durchfahrende (Giiter-)Zlge
frequentiert. Die der Berechnung zu Grunde liegenden Streckenbelastungen der
Deutschen Bahn AG spiegeln die aktuelle Betriebssituation im Jahr 2012/13 und die
Prognose 2025 wider.

Es wurden folgende Zugdaten angesetzt:

Zuggattung Anzahl Anzahl Anteil Geschwin- | Zugléange
Tag Nacht Scheiben- digkeit
bremsen

[%] [km/h] [m]
1_Regionalbahn 7 1 100 90 60
2_Regionalbahn 26 4 100 90 80
3_Regionalbahn 1 1 100 90 110
4_Regionalexpress 0 1 100 90 60
5 Regionalexpress 14 1 100 90 110
6_Gulterzug 2 2 10 90 500

Derzeit ist das geschotterte Gleisbett im Untersuchungsbereich mit Holzschwellen
versehen. Zur Gewabhrleistung der Prognosesicherheit bei einem eventuellen
kinftigen Austausch wurden zur Berechnung Betonschwellen mit einem
Korrekturwert von 2 dB(A) beriicksichtigt.

Bei der Emissionsberechnung wurde die gegeniber dem Kfz-Larm geringere Stor-
wirkung des Schienenlarms (Abzug von 5 dB(A) - ,Schienenbonus®) nach Schall 03
[4] berlcksichtigt.
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ANHANG

Unter Ansatz der o.a. Zugdaten und unter Berlcksichtigung der Korrekturwerte
ergeben sich fir die verschiedenen Gleisbereiche in den Zeitbereichen tags (T) bzw.
nachts (N) folgende Emissionspegel Lk :

Belegung L m £ in dB(A) L m, e in dB(A)
1_Regionalbahn 443 38,3
2_Regionalbahn 51,2 46,1
3_Regionalbahn 38,5 41,5
4_Regionalexpress - 38,8
5_Regionalexpress 49,9 41,5
6_Guterzug 54,7 57,7

Die detaillierten Eingabedaten zu
dokumentiert.

den Schienenemissionen sind im Anhang
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3. SCHALLTECHNISCHE ANFORDERUNGEN

3.1
DIN 18005 — Schallschutz im Stadtebau

Anwendungsbereich

Bei der Beurteilung von Gerduschimmissionen in der Bauleitplanung wird die DIN
18005 [1] herangezogen. Dabei sind nach dem Baugesetzbuch und der
Baunutzungsverordnung  (BauNVO) den verschiedenen Baugebieten in
Abhangigkeit der jeweiligen Nutzung schalltechnische Orientierungswerte
zuzuordnen.

Orientierungswerte

Die Einhaltung oder Unterschreitung der Orientierungswerte ist wiinschenswert, um
die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder mit der betreffenden
Bauflache  verbundene  Erwartung auf angemessenen  Schutz  vor
Gerauschbelastungen zu erflllen:

Gebietsart Orientierungswerte in dB(A)
Tagzeitraum Nachtzeitraum

Allgemeines Wohn- (WA), Kleinsiedlungs- (WS),
Campingplatzgebiet

55 45 bzw. 40

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fir Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitlarm sowie flir Gerdusche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten.
Die Orientierungswerte sollten bereits auf den Rand der Bauflachen oder der
Uberbaubaren Grundstiicksflachen in den jeweiligen Baugebieten oder der Flachen
sonstiger Nutzung bezogen werden.

Beurteilungspegel

Auf den Beurteilungspegel beziehen sich die Orientierungswerte im jeweiligen Beur-
teilungszeitraum. Er wird aus dem energetischen Mittelungspegel der zu beurteilen-
den Gerausche unter Berlcksichtigung von Zuschlagen berechnet. Die Beurtei-
lungspegel der Gerausche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, Indust-
rie und Gewerbe, Freizeit, etc.) sollen wegen der unterschiedlichen Einstellung und
Akzeptanz der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerauschquellen jeweils far
sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.

Die entsprechenden Einrichtungen so zu betreiben, dass schadliche Umwelt-
einwirkungen vermieden werden oder unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkun-
gen auf ein MindestmaB beschrankt werden (§ 22 Abs. 1, BImSchG [5]). Schadliche
Umwelteinwirkungen liegen dann vor, wenn die Nachbarschaft oder die Allgemein-
heit erheblich belastigt werden. Fur die Beurteilung markieren Immissionsricht- und -
grenzwerte die Schwelle oberhalb derer in der Regel mit erheblichen Belastigungen
zu rechnen ist.
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Beurteilungszeitraum

Die Ermittlung der Beurteilungspegel und der Vergleich mit den Orientierungswerten
erfolgt in der Regel fur folgende Zeitbereiche:

Zeitbereich Tagzeitraum Nachtzeitraum
Werktage, Sonn- und Feiertage 6:00 Uhr - 22:00 Uhr 22:00 Uhr - 6:00 Uhr

StraBenverkehrsgerdusche

Die Beurteilungspegel im Einwirkungsbereich von StraBen und 6ffentlich
gewidmeten Stellplatzen werden nach den RLS-90 [2] berechnet. Wo im Rahmen
der Abwagung mit plausibler Begriindung von den Orientierungswerten abgewichen
werden soll, weil andere Belange tberwiegen (oft in vorbelasteten Bereichen), sollte
moglichst ein  Ausgleich durch andere geeignete MaBnahmen (z. B.
Gebaudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmaBnahmen)
vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

3.2
DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau

In der DIN 4109 [6] sind Anforderungen an den Schallschutz mit dem Ziel festgelegt,
Menschen in Aufenthaltsrdumen vor unzumutbaren Bel&stigungen und
Schalllibertragungen zu schitzen.

Hierzu werden flur die Festlegung der erforderlichen Luftschallddmmung von
AuBenbauteilen gegeniber AuBenlarm verschiedene Larmpegelbereiche zu Grunde
gelegt, denen die jeweils vorhandenen oder zu erwartenden ,maBgeblichen
AuBenlarmpegel“ zuzuordnen sind. Die Festlegungen erfolgen unabhangig von der
Einhaltung der der DIN 18005 [1].

Nachweises der Luftschallddmmung

Durch die Bekanntmachung des Innenministeriums Uber die Einflihrung technischer
Baubestimmungen vom 06. November 1990 [7] wurde die DIN 4109 [6] Bestandteil
der Landesbauordnung (§ 3 Abs. 2) [8].

Entsprechend [7] bedarf es eines Nachweises der Luftschallddmmung von AuBen-
bauteilen, wenn der ,maBgebliche AuBenldrmpegel" auch nach den vorgesehenen
MaBnahmen zur Gerdauschminderung gleich oder héher ist als

- 56 dB(A) bei Bettenrdumen in Krankenh&usern und Sanatorien

- 61dB(A) bei Aufenthaltsraumen in Wohnungen,
Ubernachtungsraumen, Unterrichtsrdumen
und ahnlichen Rdumen

- 66 dB(A) bei Blrordumen und &hnlichen Raumen.

In der DIN 4109 sind Anforderungen an den Schallschutz mit dem Ziel festgelegt,
Menschen in Aufenthaltsrdumen vor unzumutbaren Beléastigungen und Schalllber-
tragungen zu schutzen.
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4. GERAUSCHIMMISSIONEN

4.1
Berechnungsverfahren

Berechnungsverfahren Berechnungs-Software SoundPLAN

Die Gerauschimmissionen an der geplanten Bebauung wurden Uber eine Ausbrei-
tungsberechnung mit dem Programm SoundPLAN, Version 7.2 nach RLS-90 [2] far
Verkehr berechnet.

Die Berechnung der Gerduschimmissionen erfordert die Eingabe eines dreidimensi-
onalen digitalen Gelandemodells, welches die Topografie, Bebauungen, sowie die
relevanten Schallquellen mit ihren Emissionscharakteristika abbildet.

Das Programm arbeitet nach dem Teilstlick- oder Sektorverfahren. Von einem Im-
missionsort werden Suchstrahlen im Abstandswinkel von einem Grad ausgesandt.
Linien- und Flachenschallquellen werden dabei automatisch entsprechend den gel-
tenden Richtlinien in Teilstlcke zerlegt. Nach Vorgabe der Einflussbereiche werden
die Schallimmissionen am Immissionsort unter Bericksichtigung von Reflexionen
und Pegelminderungen auf dem Ausbreitungsweg (z. B. infolge Bodendampfung,
Abstand, Abschirmung) errechnet.

Ausbreitungsberechnung nach RLS-90

Die Ermittlung der Beurteilungspegel erfolgt nach RLS-90 [2] nach den Gleichungen
2 bzw. 5:

L, Lne + Ds + Dgy + Dg + K

Es bedeuten:

L.? = Mittelungspegel im Abstand von 25 m

Lne = Emissionspegel

Dg = Einfluss des Abstandes und der Luftabsorption

Dy = Dé&mpfung durch den Boden und Meteorologie

Dg = Anderung durch topografische und bauliche Gegebenheiten

K = Zuschlag fur erhéhte Stérwirkung von Lichtzeichen und geregelten

Kreuzungen und Einmindungen

Flr die Ermittlung der zu erwartenden Immissionen im zu untersuchenden Pla-
nungsgebiet wurden fir ausgewahlte Gebaude an den jeweiligen Fassadenseiten
Berechnungen fir alle Geschosse durchgefiihrt. Dazu wurde die bestehende 6rtli-
che Situation (Topografie, Bebauung, StraBe etc.) modelltechnisch abgebildet.
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PLAN 05

Immissionsorte

Zur Ermittlung der Gerauschimmissionen an der geplanten Bebauung im Untersu-
chungsgebiet werden Einzelpunktberechnungen fir die folgenden Immissionsorte

durchgefuhrt:
Immissionsort | Beschreibung Geschosse Ausweisung
01-03 Gebaude 1 EG-1.0G WA
04 - 06 Gebaude 10 EG-1.0G WA
07 -09 Gebaude 11 EG-1.0G WA
10 - 11 Gebaude 12 EG-1.0G WA
12-13 Gebaude 9 EG-1.0G WA
14-16 Gebaude 2 EG-1.0G WA
17 Gebaude 3 EG-1.0G WA
18 Gebaude 8 EG-1.0G WA
19 - 21 Gebaude 13 EG-1.0G WA
22 Gebaude 14 EG-1.0G WA
23 Gebaude 15 EG-1.0G WA
24 Gebaude 7 EG-1.0G WA
25 Gebaude 4 EG-1.0G WA
26 Gebaude 5 EG-1.0G WA
27 Gebaude 6 EG-1.0G WA
28 Gebaude 16 EG-1.0G WA
29 Gebaude 17 EG-1.0G WA

Die Lage der Immissionsorte ist in Plan 5291-01 im Anhang dokumentiert.
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PLAN 01

ANHANG

4.2
Berechnungsergebnisse

Bei der Ermittlung der Gerauschimmissionen durch den StraBenverkehr wurden die
Gerausche der LandesstraBe L 201 sowie der Schienenstrecke 731 (Radolfzell —
Lindau) bericksichtigt. Hierzu wurden an der schitzenswerten Bebauung im Unter-
suchungsgebiet Einzelpunktberechnungen durchgefihrt.

Die Ergebnisse zeigen, dass es zu Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN
18005 [1] fur Allgemeine Wohngebiete sowohl im Zeitbereich tags als auch im Zeitbe-
reich nachts kommt.

Die Uberschreitungen im Zeitbereich tags beschranken sich auf die erste Gebaude-
reihe (Gebaude 1, 10 und 11). Hier werden die Orientierungswerte um bis zu 1 dB(A),
jeweils nur im 1. OG, an der Fassade entlang der StraBen- und Schienenstrecke
(SUdostfassade) Uberschritten.

Im Zeitbereich nachts kommt es zu Uberschreitungen an der Sidostfassade der
1. Gebaudereihe von bis zu 6 dB(A) und zusatzlich an den seitlichen Gebaudefassa-
den (Sldwest- und Nordostfassade) von bis zu 4 dB(A) in nahezu allen Geschossla-
gen. AuBerdem treten in der zweiten Gebaudereihe (Gebaude 2, 9 und 12) Uber-
schreitungen auf, die sich jedoch auf die Studfassade im 1. OG mit maximal 1 dB(A)
beschranken.

Die Orientierungswerte der DIN 18005 kénnen durch die Beurteilungspegel somit
nicht im gesamten Plangebiet eingehalten werden. SchallschutzmaBnahmen wer-
den somit erforderlich.

Die Ortlichkeit ist in Plan 5291-01 im Anhang dargestellt.
Die ausfuhrlichen Ergebnisse (R 201) sind im Anhang dokumentiert.

4.3
SchallschutzmaBnahmen

Aktiver Schallschutz

Aufgrund der Uberschreitung der Orientierungswerte sind geeignete Schallschutz-
maBnahmen vorzusehen. Im vorliegenden Fall werden die Orientierungswerte der
DIN 18005 [1], die grundsatzlich keinen ,Grenzwertcharakter haben, im Zeitbereich
tags lediglich um 1 dB(A) Uberschritten. Daher werden aktive SchallschutzmaBnah-
men mit Bezug auf den Zeitbereich tags prinzipiell als unverhaltnismaBig angese-
hen. Im Zeitbereich nachts werden die Orientierungswerte um bis zu 6 dB(A) Uber-
schritten. Diese Uberschreitungen werden durch die Immissionen von der Schie-
nenstrecke verursacht. Da die Schienenstrecke in gréBerer Distanz zur geplanten
Bebauung verlauft, wodurch eine Larmschutzwand an der Schienenstrecke nur
maBgeblich wirksam wére, wenn sie eine Lange von mehreren hundert Metern auf-
weisen wirde, ist ein aktiver Schallschutz aus Kosten-Nutzen-Aspekten und auf
Grund der Beeintrachtigung der stadtebaulichen Situation als nicht vertretbar zu
beurteilen. Dartber hinaus ist zu berlcksichtigen, dass bei der Beurteilung néachtli-
cher Immissionen ausschlieBlich die Situation innerhalb von Gebauden maBgeblich
ist. Der erforderliche Schallschutz kann somit durch passive SchallschutzmaBnah-
men gewahrleistet werden.
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PLAN 02

ANHANG

Passive SchallschutzmaBnahmen

Grundsatzlich wird empfohlen, schitzenswerte Raume (Schlafriume, Wohnraume)
an den Gerdusch abgewandten Geb&udeseiten unterzubringen. Falls dies nicht
maoglich ist, muss ein ausreichender Schallschutz durch bauliche MaBnahmen an
den AuBenbauteilen sichergestellt werden.

Fir die Bereiche mit Uberschreitung der Orientierungswerte der DIN 18005 [1]
werden deshalb die Larmpegelbereiche zur Dimensionierung passiver Schall-
schutzmaBnahmen geman DIN 4109 [6] ausgewiesen.

Die Anforderungen an die Luftschalldimmung der AuBenbauteile durch Angabe der
Larmpegelbereiche nach DIN 4109 [6] sind darlber hinaus auch unabh&ngig von
PegelUberschreitungen und von der Gebietsausweisung festzulegen. Der Schutz
von Wohnrdumen ist ab La&rmpegelbereich Ill nachweispflichtig.

Die Berechnungen der vorliegenden Untersuchung ergaben, dass prinzipiell nur fur
die 3 Gebaude in der ersten Gebaudereihe (Gebaude 1, 10 und 11) ein Nachweis
fir den Larmpegelbereich lll erforderlich wird. Der Larmpegelbereich Il wurde dort
an der Fassade entlang der StraBen- und Schienenstrecke (SUdostfassade) in allen
Geschosslagen sowie teilweise an den Seitenfassaden (Sidwest- und Nordostfassa-
de) in einzelnen Geschosslagen festgestellt.

Es wird aber darauf hingewiesen, dass passive MaBnahmen, die dem Larmpegelbe-
reich 11l entsprechen, bereits durch den Einbau geeigneter Warmeschutzfenster, die
die vorgeschriebenen Anforderungen der Energieeinsparverordnung (EnEV) einhal-
ten, gesichert sind. Diese weisen einen Schalldammwert auf, der fir LArmpegelbe-
reich Il einen ausreichenden Schallschutz gewahrleistet.

Die Fassadenabschnitte, an denen Larmpegelbereich Il festgestellt wurde, sind flr
alle Geschosslagen in Plan 5291-02 gekennzeichnet.

Alle anderen Gebaude liegen in den Larmpegelbereichen | oder Il, fir die Larm-
schutznachweise fir Wohnrdume grundsatzlich nicht erforderlich sind.

Die Dokumentation des maBgeblichen AuBenlarmpegels sowie der Larmpegelberei-
che befindet sich im Anhang.

Liftungseinrichtungen

Da bauliche MaBnahmen an AuBenbauteilen zum Schutz gegen AuBenlarm nur
wirksam sind, wenn Fenster und Tiren bei der Gerduscheinwirkung geschlossen
bleiben, missen zur Sicherstellung eines hygienisch ausreichenden Luftwechsels in
Aufenthaltsrdumen und besonders in Schlafriumen ggf. Liftungseinrichtungen
vorgesehen werden.

GemaB VDI 2719 [9] ist bei AuBengerauschpegeln von dber 50 dB(A) nachts eine
schallddmmende, eventuell Fenster unabhangige Luftungseinrichtung notwendig. In
jeder Wohnung ist dann wenigstens ein zum Schlaf geeigneter Raum mit
Luftungseinrichtungen vorzusehen. Zur Liftung in Rdumen, die nicht zum Schlafen
benutzt werden, kann die StoBliftung verwendet werden.

Beurteilungspegel tber 50 dB(A) im Zeitbereich nachts ergeben sich nur an den
Sldostfassaden im 1. OG der Gebaude 1 und 11. Dabei ist herauszustellen, dass
die Uberschreitungen des Pegelwertes 50 dB(A) weniger als 0,5 dB(A) betragen
und somit minimal sind. Aus diesem Grund kann die MaBgabe von Luftungseinrich-
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tungen fir Schlafrdume an den betroffenen Fassaden in diesem Fall als ,Empfeh-
lung“ angesehen werden.

ANHANG Die Dokumentation der Gebaudefassaden, die eventuell fir Liftungseinrichtungen

in Frage kommen, befindet sich im Anhang.
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5. FORMULIERUNGSVORSCHLAG FUR DEN BEBAUUNGSPLAN

5.1
Festsetzungen

Vorkehrungen zum Schutz gegen schadliche Umwelteinwirkungen
(§ 9 Abs. 1 Nr. 24 Bau-GB).

Die im Bebauungsplan zur Bebauung ausgewiesenen Flachen liegen im Einwir-
kungsbereich der LandesstraBe L 201 und der Schienenstrecke 731 (Radolfzell —
Lindau).

Die von diesen Verkehrsstrecken verursachten Immissionen Uberschreiten die Ori-
entierungswerte der DIN 18005 im Zeitbereich tags (06-22 Uhr) geringfligig und im
Zeitbereich nachts an entsprechend exponierten Geb&uden um bis zu 6 dB(A).

Im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens ist vom Antragsteller ein Nachweis
Uber die Luftschallddmmung nach DIN 4109 zu flhren, wenn folgende Bedingung
erfullt ist:

- Aufenthaltsraume in Wohnungen und &hnliche Rdume: ab Larmpegelbereich .
Die vom AuBenlarm in diesem MaBe betroffenen Geb&dudefassaden sind im Bebau-
ungsplan gekennzeichnet.

Far Schlafraume mit AuBengerduschpegeln von mehr als 50 dB(A) werden schall-
dammende, eventuell Fenster unabhangige Liftungseinrichtungen empfohlen.

Grundlage fir die Festsetzungen ist die schalltechnische Untersuchung, Biro
BS Ingenieure, Ludwigsburg, vom 08. November 2013 (A 5291).

5.2
Begriindung

Das Plangebiet ist dem maBgebendem Einfluss der L 201 und der Schienenstrecke
731 (Radolfzell — Lindau) ausgesetzt.

Die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005, Beiblatt 1 werden be-
reichsweise im Bereich des Bebauungsplans Uberschritten. Es sind daher ggf. Vor-
kehrungen zum Schutz gegen AuBenlarm vorzusehen.

Das bedeutet, dass die Grundrisse der Wohnungen vorzugsweise so anzulegen
sind, dass die dem sténdigen Aufenthalt dienenden Raume (Wohn- und Schlafzim-
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mer) zu den Larm abgewandten Gebaudeseiten, d. h., dem im Lageplan der schall-
technischen Untersuchung nicht farbig markierten Seiten, orientiert werden.

Falls dies nicht realisierbar ist, ist der erforderliche passive Schallschutz durch bau-
liche MaBnahmen am Gebaude nach DIN 4109 nachzuweisen. Hierzu wurden die
erforderlichen Larmpegelbereiche ermittelt.

Da bauliche MaBnahmen an AuBenbauteilen zum Schutz gegen AuBenlarm nur
wirksam sind, wenn Fenster und TUren bei der Gerduscheinwirkung geschlossen
bleiben, werden zur Sicherstellung eines hygienisch ausreichenden Luftwechsels in
Schlafrdumen ggf. Liftungseinrichtungen nach VDI 2719 empfohlen.

An AuBenbauteile von Raumen, die nicht dem dauernden Aufenthalt von Menschen
dienen (z. B. Kichen, Bader, Hausarbeitsrdume) und von Raumen, bei denen der
eindringende AuBenlarm aufgrund der in den Raumen ausgelbten Tatigkeit nur einen
untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine schalltechnischen
Anforderungen gestellt.
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PLAN 02

6. ZUSAMMENFASSUNG

Von der Gemeinde Uhldingen-Mihlhofen, AachstraBe 4, 88690 Uhldingen-
Muhlhofen, wurden wir am 27.09.2013 beauftragt, fir den Bebauungsplan ,Otten-
bohl 11 eine schalltechnische Untersuchung durchzufihren.

Das Bebauungsplanverfahren sieht die Umwidmung der 1,1 ha umfassenden, bis-
her landwirtschaftlich genutzten Gemeinbedarfsflache ,Kindergarten Ottenbohl* in
eine Wohnbauflache mit einer Ausweisung als Allgemeines Wohngebiet (WA) vor.
Aufgabe der Untersuchung ist es, die im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens
notwendigen schalltechnischen Berechnungen durchzufihren. Hierzu sind die Ver-
kehrsgeréausche (StraBe und Schiene) auf die geplante Wohnbebauung zu ermitteln
und zu beurteilen. Bei Uberschreitung der schalltechnischen Anforderungen sind
SchallschutzmaBnahmen zu konzipieren.

Als Beurteilungsgrundlage dient die DIN 18005 — Schallschutz im Stadtebau [1].

Ergebnisse Beurteilungspegel Verkehrsgerdusche

Unter Bericksichtigung der ermittelten Emissionsanséatze wurde eine Ausbreitungs-
berechnung durchgeflhrt.

Die Ergebnisse zeigen, dass es zu Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN
18005 fur Allgemeine Wohngebiete im Zeitbereich tags mit bis zu 1 dB(A) und im
Zeitbereich nachts von bis zu 6 dB(A) kommt. SchallschutzmaBnahmen werden so-
mit erforderlich.

Schallschutz

Im vorliegenden Fall scheiden aktive SchallschutzmaBnahmen auf Grund der gerin-
gen Uberschreitungen der Orientierungswerte tags und der MaBgeblichkeit der von
der Schienenstrecke im Zeitbereich nachts verursachten Immissionen sowie der
UnverhaltnismaBigkeit von aktiven SchallschutzmaBnahmen an der Schiene aus.
Der erforderliche Schallschutz ist durch passive SchallschutzmaBnahmen zu ge-
wahrleisten.

Bei Neuplanungen oder baulichen Anderungen wird empfohlen, schiitzenswerte
Raume wie zum Beispiel Schlafraume, Wohnraume, Blros, an den Gerausch ab-
gewandten Gebaudeseiten unterzubringen. Falls dies nicht méglich ist, muss ein
ausreichender Schallschutz durch bauliche MaBnahmen an den AuBenbauteilen
(passiver Larmschutz) sichergestellt werden.

Fiur die Bereiche mit Uberschreitung der Orientierungswerte werden deshalb die
Larmpegelbereiche zur Dimensionierung der passiven SchallschutzmaBnahmen
gemafB DIN 4109 [6] ausgewiesen. Der Schutz von Wohnrdumen ist ab Larmpe-
gelbereich Il nachweispflichtig.

Die Fassadenabschnitte, an denen Larmpegelbereich Il festgestellt wurde, sind fur
alle Geschosslagen in Plan 5291-02 gekennzeichnet. Die Berechnungen ergaben,
dass dies nur die 3 Gebaude in der ersten Gebaudereihe (Gebaude 1, 10 und 11)
betrifft.
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ANHANG

ANHANG

Es wird darauf hingewiesen, dass nachzuweisende passive MaBnahmen, die dem
Larmpegelbereich |ll entsprechen, bereits durch den Einbau geeigneter Wéarme-
schutzfenster, die die vorgeschriebenen Anforderungen der Energieeinspar-
verordnung (EnEV) einhalten, gesichert sind. Diese weisen einen Schallddmmwert
auf, der fir Larmpegelbereich lll einen ausreichenden Schallschutz gewahrleistet.

Die Dokumentation des maBgeblichen AuBenlarmpegels sowie der Larmpegelberei-
che befindet sich im Anhang.

Ldftungseinrichtungen

Da bauliche MaBnahmen an AuBenbauteilen zum Schutz gegen AuBenlarm nur
wirksam sind, wenn Fenster und Tiren bei der Gerduscheinwirkung geschlossen
bleiben, missen zur Sicherstellung eines hygienisch ausreichenden Luftwechsels in
Aufenthaltsrdumen und besonders in Schlafriumen ggf. Liftungseinrichtungen
vorgesehen werden.

GemaB VDI 2719 [9] ist bei AuBengerauschpegeln von tber 50 dB(A) nachts eine
schallddmmende, eventuell Fenster unabhangige Luftungseinrichtung notwendig. In
jeder Wohnung ist dann wenigstens ein zum Schlaf geeigneter Raum mit
Luftungseinrichtungen vorzusehen. Zur Liftung in Rdumen, die nicht zum Schlafen
benutzt werden, kann die StoBliftung verwendet werden.

Beurteilungspegel Uber 50 dB(A) im Zeitbereich nachts ergeben sich nur an den
Sldostfassaden im 1. OG der Gebaude 1 und 11. Dabei ist herauszustellen, dass
die Uberschreitungen des Pegelwertes 50 dB(A) weniger als 0,5 dB(A) betragen
und somit minimal sind. Aus diesem Grund kann die MaBgabe von Liftungseinrich-
tungen fur Schlafriume an den betroffenen Fassaden in diesem Fall als ,Empfeh-
lung“ angesehen werden.

Die Dokumentation der Gebaudefassaden, die eventuell fir Liftungseinrichtungen
In Frage kommen, befindet sich im Anhang.

Eine abschlieBende Beurteilung bleibt den Genehmigungsgremien vorbehalten.

Aufgestellt durch:
BS Ingenieure
Ludwigsburg, 08. November 2013

V.- Heswouie

Vanessa Hermanutz, Dipl. Geogr.
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B-Plan "Ottenbohl II" in 88690 Uhldingen-Mihlhofen
RL0201_EPS_StraBe + Schiene_ohne aktiven Larmschutz
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B-Plan "Ottenbohl II" in 88690 Uhldingen-Mihlhofen
RL0201_EPS_StraBe + Schiene_ohne aktiven Larmschutz

Immissionen
Nr. Immissionsort |Name Immissionsort Stock- | HR | Nutzung | OW,T | OW,N LrT LrN LrT,diff LrN,diff
werk dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A) dB(A)
01 Gebéaude 1 EG NO WA 55 45 51,8 47,4 - 2,4
01 Gebéaude 1 1.0G NO WA 55 45 52,9 48,0 - 3,0
02 Gebaude 1 EG SO WA 55 45 54,3 49,0 - 4,0
02 Gebaude 1 1.0G | SO WA 55 45 55,3 50,3 0,3 5,3
03 Gebaude 1 EG SW WA 55 45 51,3 45,2 - 0,2
03 Gebaude 1 1.0G SW WA 55 45 53,0 47,2 - 2,2
04 Gebéaude 10 EG NO WA 55 45 51,2 455 - 0,5
04 Gebaude 10 1.0G | NO WA 55 45 53,1 47,6 - 2,6
05 Gebaude 10 EG SO WA 55 45 53,8 48,2 - 3,2
05 Gebaude 10 1.0G | SO WA 55 45 55,1 49,7 0,1 4,7
06 Gebéaude 10 EG SW WA 55 45 50,5 445 - -
06 Gebaude 10 1.0G SW WA 55 45 52,6 46,9 - 1,9
07 Gebaude 11 EG NO WA 55 45 50,6 45,8 - 0,8
07 Gebéaude 11 1.0G NO WA 55 45 52,2 47,6 - 2,6
08 Gebéaude 11 EG SO WA 55 45 54,6 48,8 - 3,8
08 Gebéaude 11 1.0G SO WA 55 45 55,9 50,4 0,9 54
09 Gebéaude 11 EG SW WA 55 45 51,5 441 - -
09 Gebaude 11 1.0G | SW WA 55 45 53,5 46,7 - 1,7
10 Gebéude 12 EG SW WA 55 45 481 40,7 - -
10 Gebaude 12 1.0G SW WA 55 45 51,0 43,4 - -
11 Gebaude 12 EG SO WA 55 45 50,4 43,6 - -
11 Gebaude 12 1.0G SO WA 55 45 52,7 45,8 - 0,8
12 Gebaude 12 EG NO WA 55 45 48,6 42,6 - -
12 Gebdude 12 1.0G NO WA 55 45 51,1 44,9 - -
13 Gebéaude 9 EG SW WA 55 45 47,2 41,0 - -
13 Gebéaude 9 1.0G SW WA 55 45 49,9 43,5 - -
14 Gebéaude 9 EG SO WA 55 45 49,3 42,7 - -
14 Gebaude 9 1.0G | SO WA 55 45 51,7 45,1 - 0,1
15 Gebaude 2 EG SW WA 55 45 46,8 41,0 - -
15 Gebéaude 2 1.0G SW WA 55 45 49,0 43,1 - -
16 Gebéaude 2 EG SO WA 55 45 50,0 43,7 - -
16 Gebaude 2 1.0G | SO WA 55 45 51,9 45,8 - 0,8
17 Gebéaude 2 EG NO WA 55 45 47,2 414 - -
17 Gebaude 2 1.0G | NO WA 55 45 49,4 43,8 - -
18 Gebéaude 3 EG NO WA 55 45 44 4 38,3 - -
18 Gebaude 3 1.0G NO WA 55 45 46,6 40,4 - -
19 Gebaude 8 EG SO WA 55 45 45,9 39,3 - -
19 Gebaude 8 1.0G | SO WA 55 45 48,5 41,7 - -
20 Gebaude 13 EG NO WA 55 45 46,3 39,9 - -
20 Gebéaude 13 1.0G NO WA 55 45 49,2 425 - -
21 Gebéaude 13 EG SO WA 55 45 47,5 40,3 - -
21 Gebaude 13 1.0G | SO WA 55 45 50,8 43,3 - -
22 Gebaude 13 EG SW WA 55 45 45,7 38,4 - -
22 Gebaude 13 1.0G SW WA 55 45 48,6 41,1 - -
23 Gebaude 14 EG SW WA 55 45 43,7 36,7 - -
23 Gebdude 14 1.0G SW WA 55 45 46,4 39,2 - -
24 Gebaude 15 EG SW WA 55 45 42,2 35,4 - -
24 Gebaude 15 1.0G | SW WA 55 45 44,8 37,9 - -
25 Gebéaude 7 EG SO WA 55 45 445 37,8 - -
25 Gebaude 7 1.0G SO WA 55 45 47 1 40,3 - -
26 Gebéaude 4 EG SW WA 55 45 431 36,8 - -
26 Gebaude 4 1.0G | SW WA 55 45 45,6 39,2 - -
27 Gebaude 5 EG ¢} WA 55 45 42,9 36,7 - -
27 Gebaude 5 1.0G O WA 55 45 451 38,7 - -
28 Gebéaude 6 EG S WA 55 45 431 36,9 - -
28 Gebaude 6 1.0G S WA 55 45 45,2 38,7 - -
29 Gebaude 16 EG SW WA 55 45 41,0 34,2 - -
29 Gebaude 16 1.0G | SW WA 55 45 43,3 36,5 - -
30 Gebaude 17 EG S WA 55 45 41,6 35,1 - -
30 Gebdude 17 1.0G S WA 55 45 43,5 36,8 - -
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B-Plan "Ottenbohl II" in 88690 Uhldingen-Mihlhofen
RL0201_EPS_StraBe + Schiene_ohne aktiven Larmschutz

Immissionen
Legende
Nr. Immissionsort Nummer des Immissionsorts
Name Immissionsort Name des Immissionsorts
Stock- werk Stockwerk
HR Himmelsrichtung
Nutzung Gebietsnutzung/ -ausweisung
ow,T dB(A) Orientierungswert im Zeitbereich Tag
OW,N dB(A) Orientierungswert im Zeitbereich Nacht
LT dB(A) Beurteilungspegel im Zeitbereich Tag
LrN dB(A) Beurteilungspegel im Zeitbereich Nacht
LrT,diff dB(A) Grenzwertlberschreitung im Zeitbereich Tag
LrN,diff dB(A) Grenzwertliberschreitung im Zeitbereich Nacht
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B-Plan "Ottenbohl II" in 88690 Uhidingen-Miihlhofen
RL0201_EPS_StraBe + Schiene_ohne aktiven Larmschutz
Eingabedaten StraBen

StraBe KM DTV |vPkw | vPkw | vLkw | vLkw | p p |DStrO| Dv Dv |D Stg |D Refl | LmE | LmE
Tag |Nacht | Tag |Nacht | Tag |Nacht | Tag | Tag | Nacht Tag | Nacht

Kfz/24h | km/h | km/h | km/h | km/h | % % dB dB dB |dB(A) | dB(A) |dB(A) | dB(A)

L201 0,000 | 13200 50 50 50 50| 6,7 5,3 0,0 46| -48| 0,0 0,0| 63,6 | 53,8
L201 0,083 | 13200 70 70 70 70| 6,7 5,3 0,0 -24| -2,6| 0,0 0,0| 65,7 | 56,0
L201 0,596 | 13200 50 50 50 50| 6,7 5,3 0,0/ -46| -48| 0,0 0,0| 63,6 | 53,8
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B-Plan "Ottenbohl II" in 88690 Uhidingen-Miihlhofen
RL0201_EPS_StraBe + Schiene_ohne aktiven Larmschutz
Eingabedaten StraBen

Legende

StraBe

KM

DTV

vPkw Tag
vPkw Nacht
vLkw Tag
vLkw Nacht
p Tag

p Nacht
DStrO Tag
Dv Tag

Dv Nacht

D Stg

D Refl
LmE Tag
LmE Nacht

Kfz/24h
km/h
km/h
km/h
km/h

Y%

Yo

dB

StraBenname

Kilometrierung

Durchschnittlicher Taglicher Verkehr
Geschwindigkeit Pkw in Zeitbereich
Geschwindigkeit Pkw in Zeitbereich
Geschwindigkeit Lkw in Zeitbereich
Geschwindigkeit Lkw in Zeitbereich

Prozentualer Anteil Schwerverkehr im Zeitbereich
Prozentualer Anteil Schwerverkehr im Zeitbereich
Korrektur StraBenoberflache in Zeitbereich
Geschwindigkeitskorrektur in Zeitbereich
Geschwindigkeitskorrektur in Zeitbereich
Zuschlag fur Steigung

Zuschlag flr Mehrfachreflexionen
Emissionspegel in Zeitbereich

Emissionspegel in Zeitbereich

+
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B-Plan "Ottenbohl II" in 88690 Uhldingen-Miihlhofen

Schienendetails - RL0201_EPS_ StraBe + Schiene_ohne aktiven Larmschutz

Zugname N(6-22) | N(22-6) p \% I DFz+DAo
Y% km/h m dB
Schiene 731_Abschnitt Uhldingen- DBr 0,0dB DFb 2,0dB DRa 0,0dB DRz 0,0dB LmE(6-22) 57,5 dB(A) LmE(22-6) 58,3 dB(A)
Guterzug (Nahv.) 2 2 10,00 90,0 | 500,00 0,0
Nahverkehrszug (2000) 7 1| 100,00 90,0 60,00 0,0
Nahverkehrszug (2000) 26 4 | 100,00 90,0 80,00 0,0
Nahverkehrszug (2000) 1 1| 100,00 90,0 | 110,00 0,0
Nahverkehrszug (2000) 0 1| 100,00 90,0 60,00 0,0
Nahverkehrszug (2000) 14 1| 100,00 90,0 | 110,00 0,0
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B-Plan "Ottenbohl II" in 88690 Uhldingen-Muhlhofen
Schienendetails - RL0201_EPS_ StraBe + Schiene_ohne aktiven Larmschutz

Legende

Zugname
N(6-22)
N(22-6)

p

v

|
DFz+DAo

Y%
km/h

dB

Zugname

Anzahl Zlige / Zugeinheiten
Anzahl Zige / Zugeinheiten
Scheibenbremsanteil
Zuggeschwindigkeit
Zuglange

Zugspezifische Korrekturen
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Bebauungsplan "Ottenbohl II" in Uhldingen-Mihlhofen
Larmpegelbereiche
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Nr. Name Geschoss| HR |Nutzung| LT LrN ZB MAP LPB | Liftung
[dB(A)] [dB(A)]
01 Gebédude 1 1.0G NO WA 52,9 48,0 LrN 61 1] --
01 Gebaude 1 EG NO WA 51,8 474 LrN 61 1} -
02 Gebaude 1 EG SO WA 54,3 49,0 LrN 62 Il -
02 Gebaude 1 1.0G SO WA 55,3 50,3 LrN 64 Il Ja
03 Gebédude 1 EG SW WA 51,3 45,2 LrN 59 I --
03 Gebdude 1 1.0G SW WA 53,0 47,2 LrN 61 1] --
04 Gebdude 10 1.0G NO WA 53,1 47,6 LrN 61 1] --
04 Gebaude 10 EG NO WA 51,2 45,5 LrN 59 1 -
05 Gebaude 10 1.0G SO WA 55,1 49,7 LrN 63 Il -
05 Gebaude 10 EG SO WA 53,8 48,2 LrN 62 Il -
06 Gebaude 10 EG SW WA 50,5 44,5 LrN 58 I -
06 Gebdude 10 1.0G SW WA 52,6 46,9 LrN 60 1l --
07 Gebdude 11 EG NO WA 50,6 45,8 LrN 59 I --
07 Gebdude 11 1.0G NO WA 52,2 47,6 LrN 61 1] --
08 Gebaude 11 EG SO WA 54,6 48,8 LrN 62 1} -
08 Gebaude 11 1.0G SO WA 55,9 50,4 LrN 64 Il Ja
09 Gebaude 11 1.0G SW WA 53,5 46,7 LrN 60 I -
09 Gebdude 11 EG SW WA 51,5 44 1 LrN 58 1l --
10 Gebdude 12 1.0G SW WA 51,0 43,4 LrN 57 I --
10 Gebdude 12 EG SW WA 48,1 40,7 LrN 54 | --
11 Gebaude 12 EG SO WA 50,4 43,6 LrN 57 1 -
11 Gebaude 12 1.0G SO WA 52,7 45,8 LrN 59 I -
12 Gebaude 12 EG NO WA 48,6 42,6 LrN 56 I -
12 Gebaude 12 1.0G NO WA 51,1 449 LrN 58 1l --
13 Gebdude 9 1.0G SW WA 49,9 43,5 LrN 57 I --
13 Gebdude 9 EG SW WA 47,2 41,0 LrN 54 | --
14 Gebaude 9 1.0G SO WA 51,7 451 LrN 59 1 -
14 Gebaude 9 EG SO WA 49,3 42,7 LrN 56 I -
15 Gebaude 2 EG SW WA 46,8 41,0 LrN 54 | -
15 Gebdude 2 1.0G SW WA 49,0 43,1 LrN 57 I --
16 Gebdude 2 1.0G SO WA 51,9 45,8 LrN 59 I --
16 Gebdude 2 EG SO WA 50,0 43,7 LrN 57 I --
17 Gebaude 2 1.0G NO WA 49,4 43,8 LrN 57 I --
17 Gebaude 2 EG NO WA 47,2 414 LrN 55 | -
18 Gebaude 3 1.0G NO WA 46,6 40,4 LrN 54 | -
18 Gebaude 3 EG NO WA 44 4 38,3 LrN 52 | -
19 Gebdude 8 1.0G SO WA 48,5 41,7 LrN 55 | --
19 Gebdude 8 EG SO WA 45,9 39,3 LrN 53 | --
20 Gebédude 13 1.0G NO WA 49,2 42,5 LrN 56 I --
20 Gebaude 13 EG NO WA 46,3 39,9 LrN 53 | -
21 Gebaude 13 EG SO WA 47,5 40,3 LrN 54 | -
21 Gebaude 13 1.0G SO WA 50,8 43,3 LrN 57 I -
22 Gebaude 13 EG SW WA 45,7 38,4 LrN 52 | --
22 Gebaude 13 1.0G SW WA 48,6 41,1 LrN 55 | --
23 Gebaude 14 EG SW WA 43,7 36,7 LrN 50 | --
23 Gebaude 14 1.0G SW WA 46,4 39,2 LrN 53 | -
24 Gebaude 15 EG SW WA 42,2 35,4 LrN 49 | -
24 Gebaude 15 1.0G SW WA 44,8 37,9 LrN 51 | -
25 Gebdude 7 EG SO WA 44,5 37,8 LrN 51 | --
25 Gebdude 7 1.0G SO WA 47 1 40,3 LrN 54 | --
26 Gebdude 4 1.0G SW WA 45,6 39,2 LrN 53 | --
26 Gebaude 4 EG SW WA 43,1 36.8 LrN 50 | -
27 Gebaude 5 1.0G @) WA 45,1 38,7 LrN 52 | -
27 Gebaude 5 EG 6] WA 42,9 36,7 LrN 50 | -
28 Gebaude 6 EG S WA 43,1 36,9 LrN 50 | -
28 Gebdude 6 1.0G S WA 45,2 38,7 LrN 52 | --
29 Gebdude 16 1.0G SW WA 43,3 36,5 LrN 50 | -
29 Gebdude 16 EG SW WA 41,0 34,2 LrN 48 | --
30 Gebaude 17 1.0G S WA 43,5 36,8 LrN 50 | --
30 Gebaude 17 EG S WA 41,6 35,1 LrN 49 | --
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